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@ Projet demonstrateur RINGO
Objectifs

 Valider I'utilisation de batteries de grande taille (de I'ordre de quelgues MWh a quelques dizaines de
MWHh) pour gérer des saturations intermittentes dues aux énergies renouvelables.

- Différer (voire éviter) des solutions de renforcement plus classiques des lignes concernées par les
congestions.

« Acquérir une expertise sur ces nouveaux équipements qui fourniront bientot différents services
systeme: gestion des saturations, réglage primaire de fréquence, etc.

» Ces objectifs s'inscrivent dans I'objectif plus vaste du projet d’entreprise de RTE :
« Développer une approche nouvelle de I'exploitation du systeme électrique »
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De quelles saturations parle-t-on?

Caparéseau - capacités d'accueil pour le raccordement aux réseaux de transport et de distribution des installations de

production d'électricité. Lanterne les-B&ns La Lanterne-
Amance
LesLoges Fayl-Billot crles;
: ayl-Bille i Villers-les- Armont:
Saisissez un poste, une région ou cliquez sur la carte e Preigney LUS IOtk Faverney il @
i Villegusien- 3 " Pressigny Purgerot > .
d'Aisey Montmoyen Vivey Aujeurres IegLac lés-Belmont Citers
o La Roche- 8 Provencheére ’ﬁ‘) /
Etais Bellenod- Saint-Broing- Grenant Morey Combeaufontaine Portia. i
Villdjnes-en-  sur-Seine les-Moines Esnoms- g \ $PO) \ Saulx * ©
Duésmois Aignay- Minot Grancey- au:val Choilley- -
. le-Duc 0o le-Chateau Fae Dard 2 Vauconcogr[- Velleminfroy
Touillon Vernois-lés- Sreenay, Fouvent-Saint-  @\ervezain ® J3)
o Vesvres Andoche . ”> B
Lucene i Salives Champlitte Fédry  ‘Traves \@wout Noroy- Lomon
le-Dug Baigneux- Marey- le-Bourg Athesans-
lesuifs ® sur-Tille  Selongey Sacquenay , Etroitefontaine
3 . Noidans-
A & it planis le-Ferroux ; Saul
Y ar e Y e sur:Salon Mailley-et- VialIequls- Villersexel .
lesZaumes Moloy : Véronnes Fontaine- Oyriéres ; Chazelot S50
Chanceaux Issur-Tlle~==————_ ¢ i Beaujeu- "
(O v saint-Vallier- Damplerte: @-courchaton—=
= ource-Seine, Pierrejux- Fretigney-et- BlFAHES
i Gemeaux X et-Quitteur Ign: Velloreille Rougemont
Beéze B0,
Franchevil-5aint- . — Loulans- Lllsle-sur-
e Noiron- Poyans G Verchamp Soye  Yei@ubs
sur-Béze Citey Oiselay-et- 2 Mésandans
Messigny- ! Velesmes e Rioz
et Van(ou Saint-julien M'VEb?aU' Renéve Gy
Clamerey sur-Beze Cresancey  Choyeg Rigney Clerval
Blaisy-Bas Prenois Ru\ ey-lés. Boult
~F©Hi|:e Talmay Moncey Baume-
PL Arcsur-Tille val Courcuire. 1€s-@imes
e Soussey- [O) Velarsstr @~ (@7 Eravaux © e i
t sur-Brionne = N Léon —Etévaux PontMier- Pin ®
mbeprgn ¢
S R Chenale vgnM sur-Saéne Les'Auxons Sancey-
< renant-lés- @ £ONT L h Pesmes Magnay Jhise le-Grand,
rla- Pouilly-en- o oy amarche- -
ére Auxois sur-Sagne i P [O) Laviroj
Gergeil 6eDs SLVEY R aEneY, Lavernay L
Gevrey énay @'Sanéon Gonsans ; :
Chamberhn 2 Plelrre\f/ ntaine-
erey Essey Sainte- Tart-le-Haut o Gendrey vanne:, es-Varans
Sabine (@ SUVeY- / Au@nne oSSy, Ve Aveney S Vercel-Villedieu-
sur-Ouche i Sept-vit L'Hépital-
Amange i
Painblgc % Nuns Saigt- Orchamps Fraisa/ns Bodssiéres Montrond- Hahon
iy Arnav-le-Due—— — reeuany 2 h = A le-Chateau Orchamps-
Bligny-sur- L S & Vennes
: Yoo ) @nans
Magnien Ouche Getland K Doid Quingey o (:
; ouhe
Lacanche Ladoix; rgilly Broin FIS\Q\ Forét de Chaux SN
\nkia. Carriady Liesle o Vuillafansy Afc-sous- il

RTE RINGO FIME - 2019-02-08




@ Dimensionnement du réseau 63/90 kV

Optimum technico-économique au
premier ordre:

15 MW max 15 MW max

ag\jl Q Injection a Valorisation | Redon | Exploitation
= raccorder de la dance
® coupure
; Production a ~100 €/ MWh  Non Complexe :
Réseau S N\@ faible taux de saturation
\6 charge habituelle.
63/90 kV o
— Consommation ~20000 Oui Plus simple :
€/MWh saturation
exceptionnelle
(<3 h/an).
Réseau
225/400 kV
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@ Accueil d’ENR mélangée a la consommation
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Flux en MW
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Impact de I'augmentation de la production éolienne entre
2012 et 2017 sur la ligne Airaines-Argoeuves 90 kV

/ Flux dans I'ouvrage en 2017
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@ Accueil d’ENR mélangée a la consommation

0 MW min
Pmax:?

Réseau
63/90 kV NS

0 MW min
Cmax:15 MW

@

S

%,

Réseau
225/400 kV
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Cas simplifie*:

Puissance max
de production
ENR (Pmax)

Impact sur
Foptimum de
développement
du réseau 63-
90kV

Faible Quasiment nul.

(< 15 MW)

Moyen Quasiment nul.

(<~30 MW)

Fort Renforcement a

(>~30 MW) prévoir (voire
raccordement
dédié).

*consignabilité, débouclage, etc. non pris en compte

Impact sur
I’exploitation
du réseau 63-
90 kV

Faible

Tres
important (cf.
transparent
suivant)

Trés important
(ou seulement
important si
connexion
dédiee).



@ Gestion des incidents en cas d’'usage mixte

Productible :P: -400MW C: 2 MW P: -40MW C:2 MW
Produit: P: -32 MW (faible, non nulle) -32 MW
A
@
Réseau §

63/90 kV RS

Réseau
225/400 kV
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@ Parades de couverture de perte d’'ouvrage

Solution 1: limitation préventive
de la production

= Energie perdue:++, réseau
sous-utilisé.
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Solution 2: limitation
préventive et curative de la

production (automate)
= Energie perdue:+

Solution 3: RINGO (automate

et batterie)
= Pas d’énergie perdue, réseau
mieux utilisé.

P:-40 S:+23 C:+2
+ @
@ 15

Autres solutions: Dynamic Line Rating, Dynamic Impedance Shifter, Déphaseurs...



@ Exemple du site de Vingeanne

Bourgogne Franche
Comté

Marcilly

Gray IST
- enN
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Geneuille

Palente

Zone de développement des EnR, création
d’un poste « collecteur » a Vingeanne

Mais, apparition de saturations
(« contraintes ») sur les lignes vers 2020-21

- Dans certaines situations de forte
production (avant incident, « en N »)

- Si des incidents surviennent sur
certains ouvrages (situation post-
incident, « en N-1 »)
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@ Grands principes de la chaine de commande
des batteries

FONCTIONS

- Un mode préventif : Eviter que des dépassements de seuils de transit admissibles avant et apres
incident n‘apparaissent en envoyant des consignes de charge ou décharge adéquates (avant incident).

- Un mode curatif : En cas de dépassement transitoire créé par un incident, revenir sous les seuils de
transit admissibles dans les délais autorisés.

IMPLEMENTATION

Par conséquent, le systeme de controle-commande des batteries s'articule autour de deux niveaux
travaillant de maniere concertée :

- Un niveau local ou des automates (un par site) controlent de fagon rapide (de I'ordre de la seconde) les
injections/soutirages des batteries.

- Un niveau centralisé ou un automate de réglage calcule les consignes optimales a envoyer aux
batteries avec une récurrence plus faible (de l'ordre de cing minutes).
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@ Exploitation des batteries a bilan nul
(pas d'impact sur I'équilibre offre demande)

Zone 63-90 kV n°1

Zone 63-90 kV n°3

Réseau 220-400 kV

Zone 63-90 kV n°2
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@ Chaine de commande

Analyse (simulation) de sécurité en anticipation du réseau francais
(10 000 incidents, horizon glissant de 24 heures)

Programme prévisionnel des batteries

Etat prévisionnel du réseau

Optimisation en anticipation du programme couvrant les incidents

Niveaux de charge cibles a 1 heure (prépositionnement)

Optimisation en temps réel du programme couvrant les incidents

Puissances de consigne (cibles et tunnels, action préventive)

Equilibrage (variation nulle du stock)

Puissances de consigne (cibles équilibrées et tunnels)

SCADA national

Contréle commande
local, y.c. protection de
surcharge

/ Systéme I \

physique

Lignes/Postes

Batteries
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Schéma de principe d’une installation

Stockage d’énergie | . — . ’%’E‘ | Distribution /
: ; I onversion d’énergie l
Container batterie 6&, Transport
6002 1000V DC I g@ I
- . . Transformateur AN
u Convertisseur BT/HTA (G0N
env. 1 MW - 2 MWh I 600a 4008 20KV AC |
Container batterie : env. 2 MW eme. 2 MW :
-‘G_OOa 1000V DC TranSfO
I Rames HTA HTB/ HTAI
env. 1 MW - 2 MWh | |
|
20 kV
|

—

e ———————————)

STTTTTTA

e o o o

- I Contaner 1 Me=mmm————
1 11
) 1 Contréle 1
: Commande !'l

Réseau

A
-—eem e mm e e . -

(pour une énergie de 30 MWh, (pour une énergie de 30 MWh, 8 containers
15 containers batteries installés) 1 convertisseurs et 8 transformateurs BT / HTA installés)
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@ Les sites sélectionnés
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Les sites

Zone
d'implantation
du site RINGO

Futur Poste
de
VINGEANNE

Bellac
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@ Aspects régulatoires : Délibération de la CRE du 7 décembre 2017

Faisabilité Construction des 3 sites Expérimentation Phase |

- Etude de faisabilité - Processus achat - Consultation des - Service de gestion des

- Choix des sites constructeurs - Négociations congestions assuré par des

- Rédaction du cahier des commerciales tiers

charges - Achat des terrains et procédures - Appels d'offres "flexibiltés
administratives localisées”

- Etudes techniques

- Fabrication et tests usine

- Travaux sites RINGO et raccordements
- Tests, recette et mise en service

Groupe de travail "Flexibilités localisées pour la gestion des
congestions"

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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@ Conclusion

RINGO

- Un projet démonstrateur composé de 3 batteries et d‘automates pour un
budget d’environ 80 millions d’euros.

- L'objectif est de développer de nouvelles solutions pour accroitre la capacité
d’accueil de production nouvelle renouvelable sur le réseau 63-90 kV.

- La mise en service est prévue en 2020, suivie de 3 ans d’exploitation directe par
RTE. Par la suite, RTE achetera le service de gestion de saturation a des tiers
selon des modalités a définir.
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Questions ?
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